Powtórzenie wiadomości z działu I    :    BUDOWA    ATOMU

I. Zadania rachunkowe:

1. Odczytaj z układu okresowego masę atomową osmu i oblicz tę masę w gramach.

2. Oblicz masę cząsteczkową tlenku azotu (II) i oblicz masę tej cząsteczki  w gramach.

3. Oblicz masę cząsteczkową związku wiedząc, że masa cząsteczki tego związku wynosi   3,0  x 10 –22 g.

4. Oblicz masę atomową pierwiastka i określ jaki to pierwiastek wiedząc, że masa atomu tego pierwiastka  

    wynosi  9,3 x 10 –23 g. Podaj symbol i nazwę tego pierwiastka.

5. Oblicz skład procentowy mieszaniny dwóch izotopów galu, wiedząc, że masa atomowa galu wynosi 69,72 u, 

    a jądra atomowe tych izotopów zawierają 38 neutronów i 40 neutronów.           

6*. Badany pierwiastek jest mieszaniną dwóch izotopów. Jądro lżejszego izotopu składa się ze 154 cząstek 

    elementarnych, w tym 90 neutronów, i jego zawartość  w mieszaninie wynosi 51,35 % wszystkich atomów. 

    Natomiast jądro drugiego izotopu zbudowane jest ze 156 cząstek elementarnych.

a) Oblicz masę atomową badanego pierwiastka.

b) Podaj liczbę atomową oraz liczby masowe obu izotopów.

c) Zapisz symbol i nazwę tego pierwiastka. 

Informacja do zdań: 7 i 8:              Rubid jest pierwiastkiem o masie atomowej 85,47 u. 

    W przyrodzie występuje on jako mieszanina dwóch izotopów o liczbach masowych 85 i 87. 

7. Podaj pełny zapis konfiguracji elektronowej tego pierwiastka i określ liczbę elektronów walencyjnych.

8. Oblicz procentowy udział obu izotopów w rubidzie.

II. Ćwiczenia:


1. Wpisz odpowiednie wyrazy i liczby do poniższego tekstu:

    Sód jest ... pierwiastkiem układu okresowego. Atom sodu składa się z dwóch zasadniczych części: 

    ........ i ...............   ..................... . W jądrze atomu sodu są ... nukleony ( bo odczytana z układu okresowego   

    masa atomowa sodu w zaokrągleniu do 1u wynosi ...u) w tym:  .... protonów i .... neutronów. Ładunek jądra 

    atomu wynosi ......., bo ......................................................................... . Masa atomu sodu wynosi ...........  g;    

    wpływa na nią głównie masa  ................, bo .......................................................................................................     

    W jądrze atomu sodu jest więcej ........ niż ............................... po to, aby siły odpychania się dodatnio     

    naładowanych protonów były kompensowane siłami jądrowymi neutronów. W chmurze elektronowej atomu  

    sodu znajduje się 11 .............., bo atom sodu jest elektrycznie ....................... . Konfigurację elektronowa 

    atomu sodu można przedstawić na różne sposoby: literowo tzn. powłokami...................................... 

    podpoziomami tzn. podpowłokami ......................................  graficznie tzn. wzorem klatkowym   

    ....................................., skróconym zapisem tzn. z uwzględnieniem konfiguracji poprzedzającego go gazu 

    szlachetnego  ............................................. . Atom sodu posiada ..... elektron walencyjny co oznacza, że jest 

    pierwiastkiem z ....... grupy głównej układu okresowego, i ma .... powłoki elektronowe co oznacza, że jest 

    pierwiastkiem ..... okresu. Sód jest pierwiastkiem znajdującym się po ...............stronie układu okresowego co 

    oznacza, że jest ............... czyli .............................. prądu elektrycznego. Łatwo odłącza elektrony tworząc 

    ............. naładowane jony tzw. ................... . Ładunek kationu sodu wynosi ...+ co oznacza, że odłącza on 

    jako pierwiastek pierwszej grupy głównej ... elektron walencyjny. Kation sodu posiada w jądrze:  .........

    protonów i ...... neutronów, czyli ....... nukleonów. Ładunek jądra kationu sodu wynosi :...... .

    W chmurze kationu sodu znajduje się ... elektronów , czyli ogólnie mówiąc w kationie jest  ...........

    elektronów niż w obojętnym atomie.

2. Wzorując się na ćwiczeniu 2 opisz w ten sam sposób chlor, wapń i siarkę.

3*. Uzasadnij, dlaczego cynk tworzy tylko dwudodatnie kationy ?

a) Napisz konfigurację atomu cynku  ................................................................................

b) Podaj krótkie uzasadnienie..........................................................................................................................
4. O dwóch izotopach pierwiastka:  12A1     i   14A2  wiadomo, że:   
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	Liczba protonów w atomach A1     i   A2   jest 
	Liczba protonów w atomach A1     i   A2   jest

	A.
	różna
	taka sama

	B.
	różna
	różna

	C.
	taka sama
	taka sama

	D.
	taka sama
	różna


5. Atomy pierwiastka X w stanie podstawowym mają następującą konfigurację elektronową:

      [X]: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6  4s2 . Pierwiastek X leży w układzie okresowym w:

    a) 2 grupie i 2 okresie    b) 2 grupie i 4 okresie    c) 4 grupie i 2 okresie    d) 12 grupie i 4 okresie    

6*. Określ liczbę atomową pierwiastka, powstającego w wyniku rozpadów promieniotwórczych izotopu radu 

          223 Ra , w czasie których emitowane są 4 cząstki (  i 2 cząstki (-  i podaj symbol tego pierwiastka.

        88 
7. Liczba cząstek elementarnych w atomie    56 E wynosi:
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	liczba elektronów
	liczba neutronów
	liczba protonów

	A.
	30
	26
	26

	B.
	26
	26
	30

	C.
	30
	30
	26

	D.
	26
	30
	26


 8. Dane są atomy pierwiastków o liczbach atomowych 24 i 35.

     a)  przedstaw konfiguracje elektronowe atomów pierwiastków o liczbach atomowych 24 i 35 na powłokach, 

          podpowłokach i wzorem klatkowym tzn. na orbitalach

b)  określ położenie ww pierwiastków w układzie okresowym (grupa, okres, blok energetyczny),

c)  omów zasady, którymi należy kierować się opisując konfiguracje elektronowe atomów pierwiastków.

9*. Odszukaj w układzie okresowym pierwiastek, którego atom ma następującą konfigurację elektronową:

      1s2 2s2 2p6 3s2  3p6  4s2  3d5  

a) scharakteryzuj konfiguracje walencyjne atomów pierwiastków należących do poszczególnych bloków układu okresowego,

b) określ położenie tego pierwiastka w układzie okresowym (okres, grupa, blok energetyczny),

c) wskaż elektrony walencyjne i określ trwałe stopnie utlenienia jakie może przyjmować ten pierwiastek w związkach chemicznych.

10. Dany jest pierwiastek o liczbie porządkowej 13.

a) scharakteryzuj najważniejsze cząstki elementarne wchodzące w skład atomów,

b) podaj znaczenie liczby Z i A ,

c) podaj związek między rozmieszczeniem elektronów w atomie a położeniem pierwiastka w układzie okresowym,

d) które elektrony nazywamy walencyjnymi,

e) przedstaw budowę atomu o liczbie atomowej 13.

11. Okres połowicznego rozpadu jednego z nuklidów pierwiastka A o konfiguracji elektronowej

       K2  L8  M18   N18  O7  wynosi 19 godzin.

a) określ położenie pierwiastka A w układzie okresowym,

b) zapisz konfigurację elektronową pierwiastka podpoziomami orbitalnymi (podpowłokami),

c) określ liczbę protonów, neutronów i elektronów  w atomie pierwiastka A,

d*) oblicz jaki procent początkowej ilości pierwiastka ulegnie rozpadowi po 35 godzinach.

12. Pewien pierwiastek ma w stanie podstawowym najwyższą energię elektronu scharakteryzowaną poprzez 

      następujące wartości liczb kwantowych: n = 3, l = 0, m = 0, ms =  -1/2.

a) podaj miejsce położenia w układzie okresowym pierwiastka, którego atom opisany jest ww liczbami kwantowymi,

b) scharakteryzuj cztery liczby kwantowe,

c) omów kształty przestrzenne orbitali s i p.

13. Miedź występuje w przyrodzie w postaci dwóch izotopów  63 Cu i  65 Cu.

a) Wyjaśnij pojęcie : pierwiastek,

b) określ położenie ww pierwiastka w układzie okresowym (grupa, okres, blok energetyczny),

c) wyznacz skład jąder obu atomów,

d) opisz konfigurację elektronową na powłokach, podpowłokach i orbitalach dla atomu miedzi,

e) wyjaśnij pojęcie izotopy,

f) oblicz zawartość procentową obu izotopów w naturalnym pierwiastku na podstawie średniej masy atomowej odczytanej z układu okresowego, pierwiastków.

14. Dla atomu pierwiastka zapisanego    AE, gdzie Z = 1.               Wyjaśnij:

       a)   co oznacza powyższy zapis,      Z

b)   co oznaczają litery A i Z,

c)   jaki to pierwiastek,

d)   czy z układu okresowego możesz odczytać wartość A,

e)   jakie cząstki elementarne wchodzą  skład atomu tego pierwiastka,

f)   czy atomy tego pierwiastka mają zawsze stały skład jądra atomowego.

 15. Dane są pierwiastki o liczbach atomowych 20 i 34.

a) podaj znaczenie liczby atomowej i liczby masowej, 

b) określ liczbę protonów, elektronów, neutronów, nukleonów i ładunek jądra każdego z atomów,

c) przedstaw konfiguracje elektronowe atomów tych pierwiastków  na powłokach, podpowłokach i wzorem  klatkowym tzn. na orbitalach,

d) określ położenie tych pierwiastków w układzie okresowym (okres, grupa, blok energetyczny),

e) odszukaj w tablicach chemicznych liczbę trwałych izotopów tych pierwiastków.

16. Bor jest piątym pierwiastkiem układu okresowego. Tworzy dwa trwałe izotopy bor – 10 i bor – 11.

a) wyjaśnij, dlaczego masa atomowa boru  (10,81 u) nie jest liczbą całkowitą,

b) oblicz, procentową zawartość każdego z dwóch izotopów boru w naturalnym borze, którego masa atomowa wynosi 10,81 u.

17. Dany jest pierwiastek o następującej konfiguracji elektronowej:   1s2 2s2 2p6 3s2 3p4  

a) określ liczbę elektronów,

b) w zapisie konfiguracji wskaż, wymień i podaj symbole poszczególnych liczb kwantowych, nazwij je i wyjaśnij ich znaczenie,

c) wskaż elektrony walencyjne,

d) podaj liczbę powłok,

e) podaj symbol i nazwę tego pierwiastka.

18. Nikiel tworzy trzy trwałe izotopy o liczbach masowych: 58, 60 i 61.

a) zapisz symbole ww izotopów niklu, 

b) oblicz średnią masę atomową niklu wiedząc , że zawiera on 67,77 % izotopu  58 Ni,   

      26,16 %  60 Ni  - reszta to izotop 61Ni,

c)   wymień trzy znane Tobie zastosowania izotopów.    232

19. Szereg torowy rozpoczyna się izotopem toru        ----------       90 Th .

a) wyjaśnij zjawisko promieniotwórczości naturalnej,

b) omów typy samorzutnych przemian jądrowych,

c) podaj ostatni człon tego szeregu wiedząc, że izotop ten ulega sześciu przemianom ( i czterem przemianom (- ,

d)   przedstaw podany ciąg przemian ww izotopu toru.           39

20. Dany jest pierwiastek  ............................................................ 19E.

a) zapisz konfigurację elektronową atomu tego pierwiastka (powłokami, podpowłokami i orbitalami),

b) zapisz wzór jonu, który powstanie z atomu tego pierwiastka i podaj symbol gazu szlachetnego, który ma 

tę samą konfigurację co ten jon,

c) podaj cztery właściwości fizyczne tego pierwiastka,

d) podaj dwie właściwości chemiczne,

e) zapisz wzór sumaryczny tlenku tego pierwiastka na najwyższym stopniu utlenienia i wzór wodorku.

21. Te same polecenia wykonaj dla pierwiastka 80E.

                                                   107               109                          35

22. Dane są nuklidy   47 E   i     47E.

a) określ liczbę cząstek elementarnych w obu nuklidach i ładunek jąder,

b) wyjaśnij jak nazywamy takie atomy i jaki pierwiastek przedstawiają litery E,

c) oblicz średnią masę atomową tego pierwiastka wiedząc, że w naturalnym środowisku występuje on jako mieszanina, a izotop 107E stanowi 51,5 % tej mieszaniny.

23. Antymon tworzy dwa izotopy : Sb – 123 i Sb – 121.

a) oblicz procentową zawartość izotopów wiedząc, że masa atomowa tego pierwiastka wynosi 121,75 u,

b) oblicz rzeczywistą masę (w gramach) jednego z izotopów antymonu.

24. Srebro składa się z dwóch izotopów 107Ag i 109Ag

a) oblicz masę atomową srebra wiedząc, że zawartość izotopu 109Ag wynosi 48,65 %,

b) zapisz konfigurację elektronową atomu srebra (powłokami, podpoziomami, orbitalami),

c) podaj treść zakazu Pauliego i reguły Hunda.

25. Podaj wszystkie możliwe kombinacje liczb kwantowych opisujących stan elektronu z podpowłoki;

      a) 1s,   b)  3p,   c) 5s.       
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26. Promieniowanie berylowe otrzymane przez bombardowanie berylu   4Be  cząstkami (  są elektrycznie 

      obojętne o masie 1939 – krotnie większej od masy elektronu i dużej przenikliwości.

a) wyjaśnij czym są te cząstki,

b) zapisz równanie reakcji jądrowej powstawania promieni berylowych, jeśli wiadomo, że jednym z jej 

      produktów jest węgiel   12C,

                                              6

c) wyjaśnij na czym polega promieniotwórczość naturalna i promieniotwórczość sztuczna. 

27. Jeżeli jądro położone jest poza przedziałem trwałości, to dąży do stanu trwałego ulegając przemianie 

      promieniotwórczej w wyniku której zmienia się liczba neutronów i (lub) protonów na korzystniejszą .

a) podaj typ cząstek emitowanych podczas rozpadu w przedstawionym fragmencie szeregu 

      promieniotwórczego toru:  

                                                   232              1        228             2         228              3           228             4        224

                                                                                        90Th   (     88Ra    (     89Ac    (       90Th   (      88Ra

b) podaj produkt bombardowania plutonu  244 Pu jądrami tlenu, jeżeli wydzieli się 5 neutronów,

                                                    38                                                    94

c) przemiana (-   dla 17Cl zachodzi z okresem połowicznego rozpadu 37 min. i 30 s. W początkowym momencie masa próbki wynosiła 1 g. Oblicz,  po jakim czasie zmaleje ona do 0,25 g,

d) podaj dwa przykłady pokojowego wykorzystania zjawiska promieniotwórczości.

28. Podany niżej schematyczny zapis przedstawia substraty i produkty następujących po sobie przemian 

jądrowych:                                 222          1            214            2          214           3             214             4        210           5         206

                                                                                       86A   (        82B    (      83C    (         84D     (     82E    (     80F

      a) korzystając z tablicy układu okresowego ustal symbole i podaj nazwy pierwiastków oznaczonych 

          literami: A, B, C, D, E i F oraz przedstaw pełny zapis równania dla poszczególnych rozpadów 

          promieniotwórczych oznaczonych cyframi 1-5,

b) określ rodzaje rozpadów promieniotwórczych, które wystąpiły w podanym schemacie i krótko wyjaśnij   

    na czym każdy z nich polega,

c)  na podstawie podanych przemian jądrowych , omów regułę przesunięć Soody,ego – Fajansa,

d) oblicz, ile gramów radonu – 222 pozostanie w próbce o masie 100 g po upływie 16 dni, jeżeli okres połowicznego rozpadu dla radonu – 222 wynosi 4 dni,

e) wyjaśnij, czy przemiany jądrowe znalazły praktyczne zastosowanie .

29. Żelazo może tworzyć jony dodatnie.

      a) określ położenie żelaza w układzie okresowym (grupa, okres, blok energetyczny),

      b) konfigurację elektronową atomu żelaza na powłokach , podpowłokach i orbitalach,

d) wyjaśnij, które elektrony nazywamy walencyjnymi dla pierwiastków bloku s i bloku p oraz bloku d,

e) wskaż elektrony walencyjne atomu żelaza,

f) podaj graficzny (wzorem klatkowym) opis poziomów orbitalnych w jonie Fe 3+ ,

f) przedstaw za pomocą odpowiednich równań stopniową jonizację atomu żelaza (Fe  (  Fe 3+).

30. Jądro promieniotwórczego radonu 223 Rn ulega jednej przemianie ( i trzem przemianom (. Określ skład 

      jądra atomowego powstałego po tych przemianach.

31. Uzupełnij następującą tabelkę:

	Nazwa cząstki elementarnej
	Używany symbol
	Masa [u]
	Ładunek elektryczny

	proton
	
	1 u
	

	
	no
	1 u
	

	
	e–
	
	ujemny


32. Wybierz poprawne dokończenie zdania: „Jeśli atom pierwiastka ma w zewnętrznej powłoce jeden elektron, 

      to pierwiastek ten.....

a) leży w pierwszej grupie”,

b) leży w trzeciej grupie”,

c) znajduje się w pierwszym okresie i w pierwszej grupie”,

d) znajduje się w pierwszej grupie lub należy do wyjątków grup od trzeciej do dwunastej”.

33. Dane są nuklidy opisane symbolami:    A1 E ,    A2 E ,    A3 E . Nuklid    A1 E stanowi w przyrodzie ¾

      atomów pierwiastka E.   Nuklidu   A2 E jest tyle samo co  nuklidu  A3 E. Zapisz wzór na obliczanie średniej 

      masy atomowej pierwiastka E wpisując odpowiednie dane literowe i liczbowe.

34. Podanym  niżej opisom A - F  przyporządkuj  symbole  wymienionych pierwiastków: litu, 

       magnezu, chloru, glinu, bromu, (uwzględnij wszystkie możliwości). 

       A. Jego atomy zawierają 3 elektrony walencyjne
        B. Jądro jego atomu zawiera 3 protony.       
       C. Znajduje się w siedemnastej grupie układu okresowego.     

       D. Jego atomy zawierają 12 elektronów.      
       E. Znajduje się w trzecim okresie układu okresowego. 
       F. Wzór jego tlenku to  X2O, zaś wodorku  XH  

35. Oceń  poprawność poniższych  informacji,  zakreślając  literę  P,  jeśli  uznasz  ją  za  prawdziwą 

      lub literę F, jeśli uznasz ją za fałszywą. 

      a) Znany jest izotop wodoru, który nie zawiera neutronów.     P    F 
      b) Atomy danego pierwiastka mogą mieć różną liczbę masową.     P    F 
      c) Liczba masowa pierwiastka określa liczbę protonów w jego jądrze.     P    F 
      d) W grupie 13 i w 4 okresie leży pierwiastek o nazwie ind (In).    P    F 
      e) Pierwiastek, którego atom zawiera w jądrze 11 protonów i 12 neutronów  to sód.    P    F 

36. Liczba atomowa pewnego pierwiastka wynosi 53. Suma protonów, elektronów i neutronów  zawartych w   

      atomie tego pierwiastka jest równa 180. Podaj, ile wynosi liczba masowa tego pierwiastka. 

37. W podanym schemacie naturalnych przemian promieniotwórczych:  

                                                   224            (        220                 (           y             (          216             

                                                                                         x Ra  (     86 Rn    (     84 Po    (       z At

       X = .......................                Y = ...........................                    Z = ................................ 
38. Który zapis przedstawia poprawnie konfigurację elektronową jonu glinu Al3+ ?

      A. K2L8       B. K2L8M3       C. K2L8M6       D. K2L8M8
39. Uzupełnij zapis, podając liczbę masową i atomową produktu przemiany oraz jego symbol chemiczny.


[image: image1.wmf]228

90

Th → ................. + α

40. Próbka pewnego materiału promieniotwórczego zawiera obecnie 40 g izotopu 60Co o okresie półtrwania 

      równym 5 lat.    Oblicz, ile gramów tego izotopu rozpadnie się w ciągu najbliższych 15 lat.

41. Liczba masowa izotopu pierwiastka E wynosi 196u. Neutrony w tym izotopie stanowią 60,2% nukleonów. 

      Na podstawie powyższych danych uzupełnij tabelę, dotyczącą budowy tego izotopu.

	Liczba neutronów
	

	Liczba protonów
	


42. Poniższa tabela przedstawia zależność rozpuszczalności chlorku potasu od temperatury.

	Rozpuszczalność    KCl    [g/100g  H2O ]    w    temperaturze:    [°C]

	KCl
	10°C
	20°C

	30°C

	40°C
	50°C
	60°C

	
	31 g
	34 g
	37 g
	40,0 g
	42,6 g
	45,5 g


43. Jednym z pierwiastków wykazujących promieniotwórczość jest rad. Napisz równania przemian     

      promieniotwórczych, w których rad – 223 emituje jedną cząstkę α, a rad – 228 emituje jedną cząstkę (– .

Informacja do zadań: 44 i 45: Dany jest zbiór nuklidów (I – V) opisanych ogólnym zapisem   A                                                                                                                                                                                                                                                            

                                                                                                                                                      Z E:

   40                 40                 1                     44                    32

  20 E        19  E        1E           20 E          16 E

                        I             II        III             IV             V

44. Z podanego zbioru nuklidów wybierz izotopy. Izotopami są: .........................................................

45. Zastępując ogólne symbole E symbolami właściwych pierwiastków, zapisz sumaryczne wzory związków 

      chemicznych utworzonych z atomów:

      a)   II i V ....................................................................................................................

      b)   III i V ...................................................................................................................

46. Pierwiastek X znajduje się w trzecim okresie układu okresowego. Atom tego pierwiastka ma następująca 

      konfigurację elektronową: 1s2 2s2 2p6 3s1.

      Określ, do jakiego bloku energetycznego należy pierwiastek X. Za pomocą czterech liczb kwantowych 

      (n, l, m, mS) opisz stan elektronu walencyjnego pierwiastka X.

       Blok energetyczny: .......................

      Liczba kwantowa n: ......   Liczba kwantowa l: ........    Liczba kwantowa m: ......
      Liczba kwantowa ms: .......                                                                                                     228

47. W wyniku rozpadu promieniotwórczego jądro izotopu radu   88 Ra przekształciło się w jądro

                            212

      izotopu rtęci   82 Hg.
      Określ, ile cząstek α i ile cząstek . β zostało wypromieniowanych podczas tego rozpadu.

      Liczba cząstek α : ..........

      Liczba cząstek . β : ..........
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